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Marco Calvani

L'articolo ha lo scopo di fornire un mezzo didattico non usuale che possa
servire ad affrontare lo studio delle coniche in maniera diversa dalla sola
lezione frontale: gii origami ed il computer.

Introduzione

Llobiettivo di qualsiasi tipo d’in-
segnamento dovrebbe essere
quello di colpire linteresse dello
studente verso Pargomento da
trattare e per far questo & neces-
sario ricercare tutti i mezzi possi-
bili per attrarre I'attenzione e per
cercare di semplificare al massi-
| mo Vesposizione dei concetti pur
mantenendo il rigore seientifico.
Bruno Munari’ dice: «4 proposito
di “maestr”, quello che & impor-
tante & che essi comunichino agli
altrt quello che hanno scoperto,
S€ MO TON SONO Maestri; M non
per essere maestri, ma per aiuta-
re tutti a fare qualcosa di qua-
lungue genere».

La presentazione delle coniche
mediante gli origami pud essere
effettuata a qualsiasi livello di
scolarizzazione nelle secondarie
superiori variando opportuna-
mente lapprofondimento a se-
conda degli studenti che lo af-
frontano; inoltre offre la possibi-
lith di trasmettere a livello intui-
tivo e formalmente corretto il
concetto di punto critico, invilup-
po di rette, curva dinviluppo e
mutua aderenza.

Llarticolo si suddivide in due par-
ti: la parte ¢) in cui ¢’@ 1a proposta
didattica delle coniche con gli ori-
gami e la parte b) in cui si propo-
ne una rielaborazione ed inter-
pretazione geometrica al compu-
ter fatta con il programma Cabri.

Parte a

Linsegnante spiega agh studenti

che cosa sono gli origami e I'uti-
lita degli stessi nel costruire figu-
re geometriche; pud portare degli
esempi semplici, tipo 1a costruzio-
ne di un triangolo equilatero o di
un quadrato (lascio ai lettori il
gusto di trovarli), e far loro nota-
re che se si sovrappongono due
punti di un foglio e lo si piega, la
piegatura risulta Passe del seg-
mento che congiunge i due punti;
pol passa alla costruzione delle
coniche.

Lo, pambda

L'insegnante fa prendere a cia-
seuno degli studenti un foglio A4
sul quale fa tracciare un seg-
mento (direttrice) ed un punto
esterno ad esso (fuoco); poi fa ef-
fettuare una piegatura sulla ear-
ta ogni qual volta il punto si so-
vrappone alla retta (fig. 1).
Queste piegature determinano
un inviluppo di segmenti di ret-
ta la cui eurva d'inviluppo & pro-
prio la parabola.

Llellisse

L'insegnante fa prendere agli
studenti un foglio A4 sul quale
traceiare una circonferenza ed un
punto interno ad essa (uno dei
due fuochi); poi fa effettuare una
piegatura della carta ogni qual
volta la circonferenza si sovrap-
pone al punto (fig. 2).

Questa piegatura determina un
inviluppo di segmenti di retta lIa

Fig. 1] [Fig. 2

N
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cul curva dinviluppo & un’ellisse
che ha per fuochi il punto ed il
centro della circonferenza.

Liperbole

Llinsegnante fa prendere agli
studenti un foglio A4 sul quale
tracciare una circonferenza ed un
punto esterno ad essa (uno dei
due fuochi); poi fa effettuare una
piegatura della carta ogni qual
volta la circonferenza si sovrap-
pone al punto (vedi fig. 8). Questa
piegatura determina un inviluppo
di segmenti di retta la cui curva
d’inviluppo & un’iperbole che ha
per fuochi il punto ed il centro
della circonferenza.

Fig. 3

Parte b

Superato lo stupore iniziale si
passa all'uso di Cabri per la for-
malizzazione della scoperta e la
motivazione della cgstruzione.

La parabola

In laboratorio di informatica con
un primo file si riproduce Vopera-
zione fatta con gh origami, cioe si

traccia una retta r ed un punto A .

esterno ad essa, si prende un
punto B su 7, lo si congiunge con
A e si traceia Vasse del segmento
AB. Con lopzione <traccia> si
fisea Passe e successivamente si
sposta B lungo la retta (questa &
la simulazione della piegatura
della carta), poi si fa riconoscere
agli studenti Vinviluppo e la cur-
va d’inviluppo. .

Con un secondo file (fig. 4), par-
tendo sempre da v, A e B sl co-
struigce il luogo parabola: dopo
aver tracciato Vasse di AB si
traccia la perpendicolare a r per
B e si chiama P il punto d’inter-
sezione tra questa nuova retta e
I'agse: si osserva che, anche fa-
cendo misurare direttamente con
opportuni comandi, la distanza
d{P,r) & uguale alla distanza PA.
Si spiega che cos’® un punto criti-
co e sl mostra che la costruzione
del luogo dei punti eritici cosi ot-
tenuti & una parabola; volendo lo
si verifica facendo riconoscere da
Cabri la curva come tale.

Llellisse

In laboratorio si riproduce Y'ope-
razione fatta con ghi origami, ciog

si traccia una circonferenza di
centro F1 ed un punto interno
F2; si prende un punto A sulla
circonferenza e lo si congiunge
con F2, si costruisce l'asse del
segmento F2A; quindi - con Fi-
struzione <traccia> - si fissa que-
sta retta e muovendo il punto sul-
la circonferenza la retta traccian-
te determina 'inviluppo delle ret-
te che induce la curva d'inviluppo
ben visibile sulla lavagna elettro-
nica (fig. 2).

Si apre quindi un nuovo file (vedi
fig. 5), si rintracciano F'1, F2, A, la
circonferenza e si costruisce il luo-
go «ellisse». Dopo aver tracciato
Passe del segmento F2A si con-
giunge F7 con A e lintersezione
di F1A con 'asse determina un
punto P che & il punto critico del-
Vinviluppo; inoltre & facile verifi-
care che | PF2+ PF1l= R, dove R
& il raggio della circonferenza.
Faceiamo riconoscere a Cabri che
tale luogo & un’ellisse, quindi pas-
stamo alla geometria analitica.

Fig. 5

I PUNTO P €' EQUIDISTANTE
DAAEDAF2

EDAA

iL PUNTO PE EQUIDISTANTE BA B

Fig. 4

L PUNTO P E' EBHAIDISTAMTE DA F2

Fig. 6
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L’iperbole

In laboratorio si riproduce I'ope-
razione fatta con gli origami, ciog
si traccia una circonferenza di
centro F'7 ed un punto esterno
F2, si prende un punto A sulla
circonferenza e lo si congiunge
con 2, si traccia l'asse del seg-
mento IF'2A; quindi, con 'istruzio-
ne <traceia>, si fissa questa retta
da tracciare e muovendo il punto
sulla circonferenza la retta trac-
ciante determina l'inviluppo delle
rette che induce la curva d’invi-
Iuppo ben visibile sulla lavagna
eletfronica.

Si apre quindi un nuovo file, si
rintraceiano I'f, F2, A, la circon-
ferenza e si costruisce il luogo
«iperbole»: dopo aver traceciato
Passe del segmento F2A si con-
giunge, mediante una retta, FI
con A e Vintersezione di F1A con
Passe determina un punto P che &
il punto critico dell'inviluppo (ve-
di fig. 6, p. b1), infatti & facile ve-
rificare che | PF2 - PF1l= R, do-
ve & & il raggio della circonferen-
za.

Faceiamo riconoscere a Cabri che
tale luogo & un’iperbole, quindi
passiamo alla geometria analiti-
ca.

R PP IR PRI N SN C I AR N PN PN EIUD G RN I FD O AR NI RRA Ny

Per ulteriori approfondimenti sui
fondamenti rigorosi della geome-
tria degli origami si consulti il sito:
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www.essenet.it/edofartgeo.htm

quaderni di matematica per la scuola media
di WANDA STRINKIS
e formato cm 19 x 26

Marco Calvani
Liceo Ginnasio «Stellinis

Udine MATEquadernio 1 30038 - pp. 64 - L. 6.000

MATEquaderno 2 30039 - pp. 64 - L. 6.000
MATEquaderno 3 30040 - pp. 64 - L. 6.000
Quaderni suddivisi in 31 schede operative che permettono it ripasso degli argomenti trat-

tati durante F'anno scolastico.
Tutfe {e schede sono state predisposte con spazi vuoli per l'esecuzione degli esercizi,

! Parole di Bruno Munari in Porte sen-
za porta, Beppe Sebaste, U.E. Feltri-
nelli, Milano 1997,

¢ «.. Happorto educativo di giochi e
passatempi basali sul piegare la carta &
stato ampiamente riconosciuto dai pe-
dagogisti, perché si tratta di attivita
che richiedono un controllo simultaneo,
manuale ed intellettuale, ma lasciano
grande spazio alla fantasia ed alla crea-
tivitd...», in B. Seimeni, Algebra e geo-
metria, ptegando la carta, Bd. Apeiron,
3. Oreste (Roma).

Allegato facoltativo a MATEquaderno 1, 2 e 3-
df ANGELO BELLORO

30044 - pp. 48 - L. 3.000

Utilissimo, anzi indispensabile manuale per acquisire i rudimenti del linguaggio informatico e
per imparare 3 navigare in Internet.

in appendice, un glossario bilingue (inglese-italiana) dei termini pit usati, di cui spesso s igno-
ra il significato. ;

e A N R R R R R N I I I I rreTseTyr s
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